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演讲嘉宾

彭力
小米集团-AI实验室-大模型数据团队负责人

2012年至2018年曾就职于百度，于2018年5月加入小米。先后负责知识

图谱平台及大模型数据团队的技术体系的构建。目前主要负责小米自研大

模型的数据及知识构建及自研模型的落地，并在此期间参与知识图谱国家

标准的制定。曾在全球人工智能大会、 Data fun talk等多个会议和论坛

参加知识图谱相关主题的技术分享
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知识和数据管理的重要性
PART 01



海量数据及知识对大语言模型的影响

模型参数越大需更越多的知识

大语言模型基座训练需要更多更丰富的知识



海量数据及知识对大语言模型的影响

How Abilities in Large Language Models are Affected by Supervised Fine-tuning Data Composition

除基座训练以外全阶段的性能依赖高质量的知识

Introducing ChatGPT



大模型下数据加工及管理的解决方案
PART 02



大语言模型中数据及知识管理问题

获取

存储

质量控制

数据价值

l数据渠道多元化
l格式丰富
l解析困难

l文件小但海量
l模型文件多
l大文件需并行计算

l整体质量差
l局部低质
l有毒过滤

l对基座训练影响
l评估方法
l模型联动
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小米大语言模型中数据及知识挖掘

布局识别 阅读顺序 格式解析
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l 布局复杂且包含丰富的元素

基于文档分析的不同格式的数据和知识提取依然存在挑战

l 多栏之间转换影响阅读的顺序 l 多样式的公式及表格等需统一



小米大语言模型中数据及知识挖掘

1
图片
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图片caption
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文本段落
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标题
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表格caption
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小米大语言模型中数据及知识挖掘

第一阶段: 启发式阶段
1900年(规则)

第二阶段:机器学习阶段
2000年

第三阶段:深度学习阶段

https://arxiv.org/pdf/2111.08609.pdf

DOCUMENT AI: BENCHMARKS, MODELS AND APPLICATIONS

2014年

图像分割

图像分类

l 文档图像分类

l  文档布局分析 (Document layout analysis)

l 公式、表格检测结构识别

Docstrum



小米大语言模型中数据及知识挖掘

机器之心sota方法排行榜 LayoutReader: Pre-training of Text and Layout for Reading 
Order Detection

相关布局模型 文档块阅读顺序



基于目标检测的文档布局识别

图源自： https://segmentfault.com/a/1190000042194108



小米大语言模型中数据及知识挖掘

公式解析

表格解析

Encoder

PingAn-VCGroup's Solution for ICDAR 2021 Competition on Scientific Literature Parsing Task B: Table Recognition to HTML
TableFormer: Table Structure Understanding with Transformers.



小米大语言模型中数据及知识挖掘

原生PDF

图片JPG

扫描PDF

word

转图片 布局元素及阅读顺序预测 Latex/table ocr / text 按阅读顺序拼接

\begin{array}{l}
F_{\mathrm{q} 1}=P_{\mathrm{A}} \cdot 
A_{\mathrm{A}}-P_{\mathrm{B}} 
\cdot\left(A_{\mathrm{B}}-
A_{\mathrm{\natural}}\right) \\
F_{\mathrm{q}}=P_{\mathrm{B}} 
\cdot\left(A_{\mathrm{B}}-
A_{\mathrm{g}}\right)-P_{\mathrm{A}} \cdot 
A_{\mathrm{A}}
\end{array}

\begin{tabular}{|c|c|c|}
\hline 序号 & 影响因軬 & vsv 㴵后量 
$\left.l^{\circ}\right)$ \\
\hline 1 & 柔后压力过低 & 仿真排除 \\
\hline 2 & 活门泄漏 & 仿真排除 \\
\hline 3 & & 仿真排除 \\
\hline 4 & 控制器内部机械刚度过低 & 仿真排除 \\
\hline 5 & 反钘机构位移输人输出偏差 & 仿真排除 
\\
\hline 6 & 作动简内浛漏 & 仿真排除 \\
\hline 7 & 霵动能力傐低 & 0.63 \\
\hline 8 & 活门输出特性分散度大 & 0.89 \\
\hline 9 & 罡动负载偏大 & 0.98 \\
\hline 10 & 活门输出特性分散度大 + 聚动负㩘偏大 
& 2,70 \\
\hline 11 & & 2,03 \\
\hline 12 & 活门输出特性分散度大 + 戨动力偏低 
& 1.79 \\
\hline \multirow[t]{2}{*}{13} & 活门输出特性分散
度大 + 敂动负裁偏大 & 3.35 \\
\hline & +歌动力偏低 & \\
\hline
\end{tabular}

以搭建的 VSV 闭环调节系统为研究平台, 运用 FMEA 
方法, 注人可能的影响因素进行仿真计算, 分析可能的
故障因素, 确定问题故障模式。并通过上述分析, 对 
VSV 闭环调节系统的设计流程进行优化改进。

3.1 故障影响因素仿真分析

40   航 空 发 动 机  第 45 卷

表 1 故障因素影响计算
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数据及知识挖掘的质量控制

! !宗教信仰 身份攻击

! !侮辱 威胁

! !亵渎 色情

源：https://epaper.bbtnews.com.cn/site1/bjsb/html/2021-
05/11/content_465066.htm?div=-1
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大模型与小模型联动提升模型迭代速度

小模型 大模型

小模型快速的质量发现及识别清洗

大模型能否
发现质量问题？

高质量的数据影响模型的质量

识别 清洗 去重 质量 速度 成本

MILM



高质量低loss 高loss

低质量知识

高质量低loss 低质量高loss
文档/句子

LO
SS

值
 

噪声知识

语义不通

清洗过滤

非质量知识

知识补充

知识不足/难度大

DOC/句子粒度的loss值 低loss文档 高loss文档 高loss文档 低loss文档 知识缺失

……

第i个CheckPoint

……

第i+1个CheckPoint

LOSS变化

LOSS变化

非质量问题知识

基于LOSS数据质量控制
那些知识缺失？

……

大模型与小模型联动提升模型迭代速度



丰富知识维度和控制采样提升模型迭代速度

文档格式

数据来源

行业分类

教育分类

细化知识分布及统计粗粒度数据类别及组成



模型及数据质量评估的方法

准确率 完整性 一致性 无偏性 重复率

丰富度 覆盖度 毒性率 满足率 清洁度

基座训练 指令对齐 应用微调

强化学习整合

COT数据收集

知识去重

知识清洗知识获取

知识解析



模型及数据质量评估的方法

superCLUE-Open

新华社《人工智能大模型体验报告》C-EVAL

MMCU(Massive Multitask Chinese Understanding)CMMU



小米模型及数据质量评估的方法

开源cmath评测集

通用能力 专项能力

信息量 事实性

无害性 满足性

满足程度
0 1 2 3 4

评估方法原则及维度

l 对齐开放原则 l 能力多维度评估 l 满足度细化 l 开源专项评测

《CMATH: Can Your Language Model Pass Chinese Elementary School Math Test?》



大模型及数据质量评估依然存在挑战

评估范围广评估人员能力

高效评估

生成能力主观性强，
无标准答案，自动
化评估不客观

Prompt敏感

提示指令变化对结
果影响大，难公平
的比较不同的模型

普通标注人员能力不
足，模型能力大于普
通标注人员能力

通用能力丰富，评测
范围广，专业能力分
类多

评估结论置信度低 评估测 模型测

l 低代价(评价成本低、效率高) l 可复现性(相同设置下 (软件、人等) 多次评价有一致性) l 公平客观（客观真实的评价模型效果）



大语言模型中数据及知识的存储

1.海量小文件存储需求，对小文件的预处理及访问和计算提出挑战
2.不同参数规模的模型文件，相同参数模型下不同超参的每个epoch的存储

3. 数据处理的不同阶段（解析、清洗、去重、分类）等中间态的数据存储

88，343，822

100TB数据

1B 6B 13B

……

100B

不同参
数规模

不同
版本

模型数据存储

小文件存储



小米大语言模型中数据及知识挖掘

存
储
层

协
议
层

计
算
层

应
用
层

对象存储 ks3 oss Azure ……公有云 /私有云

CEPH
nvme SSD HDD

MIFDS HDFS

RBD
块协议

FUSE/NFS/HDFS
文件协议

AWS S3/MIFDS API
对象协议

MIKS
CSI | HostPath

物理机
Block | FS

 虚拟机

Matrix容器 Cloud AI训练 BigData LLM

数
据
处
理

模
型
训
练

原始小文件

Checkpoint-i

Checkpoint-j

处理后大文件

模型
文件



大模型在小米领域场景下的应用和方法
PART 03



LLM+Retrieval-Augmented Generation的领域应用

Retrieval-Augmented Generation for Knowledge-Intensive NLP Tasks

l 模型的知识/数据是隐式的编码在参数中，引入的知识是
显式的，优好的扩展性及更可控的时效性。

l 为生成模型引入更丰富的关联和参考信息，
可以提升生成模型的性能和丰富度。



LLM+Retrieval-Augmented Generation的领域应用

query

以色列与巴
勒斯坦战争
什么状态

外部知识
和数据

向量表示 最近邻

以色列与巴勒斯坦战争
什么状态

用户问题

context

生成模型/MILM

基座数据

以色列对加
沙战争：加
沙巴勒斯坦
死亡人数超
过8000人。

•加沙圣城医院受袭可
能性增大
•过去三周巴勒斯坦你
儿童遇害人数超近三
年全世界遇害总和

最新事件

外部知识 隐式向量化 向量检索 模型生成Prompt构造



领域数据高效全参微调的小爱问答场景应用方法

L1 L3L2 L4

全参微调 高效微调LORA/QLORA

plugin 意图理解分发 创作生成 应用助手 

设备控制 内容领域 生成创作 应用助手



大模型赋能小米应用场景

Hyper OS

操作系统 智能驾驶 仿生机器人



总结及展望
PART 04



总结

数据依然是影响LLM性能的决定元素之一01

知识获取、存储、评估等不断完善02

大语言模型在小米业务下逐渐成长03

04 数据为中心的大语言模型会更强大
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