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团队介绍

工    业    数    据    软    件

DWF
数据管理 机器学习 数据处理 应用开发

“清华数为”大数据系统软件团队是
专注工业大数据系统软件的科研与工
程团队。
团队先后研制了工业物联网时序数据
库IoTDB、低代码开发工具DWF等
产品，覆盖工业数据采集、管理、处
理、分析与应用全生命周期。

团队带头人：
王建民教授
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人工智能工程化方法论

CRISP-DM MLOps

ML workflow 9 stages

在数据、模型和服务层面上的持续迭代是智能软件研发的关键词。而人工智能工程
化的核心在于标准化的研发流程和管理方法，通过体系化、规模化的分工协作和资
产综合治理，提高研发质量和应用落地效率，推动人工智能技术为产业持续赋能。

[1]

[5] [4]
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人工智能气象领域大模型研发成果

NowcastNet
短临极端降水预测大模型
Nature正刊&专题报道

✓通过全国62位一线预报员评测，性能大幅超过DeepMind

✓中国气象局业务系统（SWAN3.0）上线[11]



人工智能气象领域大模型研发成果

✓Corrformer短期气象预报大模型

✓首个全球自动站协同预报大模型

✓完成全球数万台自动气象站预报仅需1秒

✓入选Nature子刊（NMI）封面

未来24小时真实观测 Corrformer预报结果 欧洲数值模式预报结果

[8]



人工智能气象领域大模型研发成果

“北京冬奥会是展现国家形象、促进国家发展、振奋
民族精神的重要契机。” 

——习近平

为2022北京冬季奥运会提供场馆风速、温
度预报，助力赛程规划、运动员备战，为
北京冬奥会顺利开展发挥重要支撑作用。

实现基于实时气象观测的10分钟级风速、
温度预报。在2022北京冬奥会场馆平均
风速预报中，比主流数值预报误差下降
23%，补齐了气象实时预报方面的短板。 

✓Autoformer短期时序预测大模型

✓唯一分钟级预报产品并在26站实时运行

✓误差比数值模式降低23%

✓获国家气象中心科技进步一等奖

[7]
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大模型时代人工智能工程化挑战

◼研发过程中的产物必然形成大量资产

➢如何管理与追溯？

➢如何复用？

◼大模型的研发资产

近百TB处理后的数据集

近千个模型参数文件

……

◼缺乏集约式的存储和管理

数据集、预训练模型等资产碎片化

资产间难以形成有机关联

人员难以形成资产意识、重复造轮子

[2]



大模型时代人工智能工程化挑战

◼前人工作复现和新方案研发必然涉及大量迭代实验

➢如何记录与对比？

➢如何分析与改进？

◼大模型的研发迭代

近万次大大小小的实验

数千次算法代码变更

几千份case study结果

……

◼研发过程缺乏顶层设计

实验记录难以保证全面、客观

经验和知识难以沉淀

[10]



大模型时代人工智能工程化挑战

◼研发工作必然由多人团队协作开展

➢如何组织与分工？

➢如何沟通与汇报？

◼大模型的研发团队

项目管理、方案设计、前人工作复现

数据收集、清洗、转换

……

◼缺乏组织和共享机制

依赖“人传人”

难以形成有效的沟通

进度管理难以透明化

[3]
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清华数为Anylearn

清华数为Anylearn是一款大数据机器学习研发管理系统。支持数

据集、算法族、模型库等资产管理，支持机器学习研发过程管理、

知识沉淀、模型迁移，满足资源统筹利用、团队高效协作等人工智

能工程化需求。



Anylearn核心概念体系
• 标准化机器学习资产管理与开发过程管理体系

数据对象

模型存储

算法代码存储

实验任务对象

模型对象

算法对象

数据集对象

资产元信息库 代码仓库

数据集存储指标、日志、监控

数据准备 模型训练 模型验证 模型导出

模型仓库

数据源

智能模型开发过程

自动调参

组织

管理者

数据科学家

模型研发人员

责任人分配

确权
访问

人员参与 跟踪与调用

高效率
可追溯
可复现

资产管理
- 资产关联查询
- 算法版本管理
- 模型版本管理
- 模型血统
- 数据版本管理
- 数据血统

过程管理
- 组织关系管理
- 过程分工管理
- 团队项目管理
- 用户权限管理
- 可视化图表
- 研究报告



Anylearn核心概念体系

数据存储数据存储

数据处理
开发

数据处理
开发

数据处理
流水线

数据处理
流水线

模型开发模型开发

模型训练&
验证

模型训练&
验证

元信息管理
（数据/算法/模型/训练任务/模型服务/执行环境/人员）

元信息管理
（数据/算法/模型/训练任务/模型服务/执行环境/人员）

代码/模型
存储

代码/模型
存储

代码/模型
版本控制
代码/模型
版本控制

模型生成
流水线

模型生成
流水线

模型部署模型部署

模型监测模型监测

数据
版本控制

数据
版本控制

模型迭代模型迭代

•  方法论 → 实践 → 规范工具

数据理解和准备 模型构建和评价 模型部署和迭代

团队协作 研发监管

标准化机器学习研发过程管理



Anylearn机器学习研发管理
• 可追溯、可搜索、可对比、可复现

算法 算法关联训练任务

训练元信息（超参数、执行环境）算法代码版本对比

训练输出模型



Anylearn线上系统运行情况

• 主要用户

• 大数据系统软件国家工程研究中心

• 清华大学校内师生

• 自2021年8月上线以来

• 累计增加共享数据集413个超100TB

• 累计用户算法代码库7523个

• 累计形成共享模型1029个

• 累计训练任务数量5万余次

• 累计执行训练时间超30万小时

建成高可用的GPU算力集群，部署Anylearn机器学习研发管理系统线上公开长活环境，共享
池化多种类异构GPU，稳定支撑了多个人工智能项目的研发工作与多次教学任务（公网访问
地址：https://anylearn.nelbds.cn/）。

⚫支撑人工智能研发工作
○ 雷达回波外推基础模型研究

○ 冬奥风速预测模型研究

○ 制造任务智能调度方法研究

○ 新能源风速预测模型研究

⚫支撑人工智能教学任务
○ 《深度学习》作业平台2学期共74人

○ 《大数据基础》教学平台25人

○ 《软件工程实践与探索》训练平台10人

https://anylearn.nelbds.cn/


Anylearn线上系统运行情况

建成高可用的GPU算力集群，部署Anylearn机器学习研发管理系统线上公开长活环境，共享
池化多种类异构GPU，稳定支撑了多个人工智能项目的研发工作与多次教学任务（公网访问
地址：https://anylearn.nelbds.cn/）。

https://anylearn.nelbds.cn/


清华数为Anylearn
对人工智能大模型研发的支撑
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Anylearn助力领域大模型研发

✓几千次复现和方案

✓记录每一次代码变更

✓资产通过训练任
务形成有机关联



Anylearn助力领域大模型研发

✓近万次实验记录

✓十万小时GPU训练时长

✓在线查看模型效果

✓Case study



Anylearn助力领域大模型研发

✓多个项目并行推进

✓多人分工合作

✓研发团队共享资源



总结与展望：人工智能软件研发
支撑平台——工业大模型底座
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Anylearn工业大模型底座展望

地球气象基础模型智能软件世界模型 工业求解科学模型

晶圆检测 软件开发 农业 新能源 交通 大飞机装配 船舶 汽车

Anylearn工业大模型底座

大模型研发过程管理

节点1

节点2

节点3

1 2 3 4 5 1 6 2

1 2 3 1 4 2 5

1 1 2 2 3 3

分布式高效数据读取
云侧训练
云侧推理

API

训、推、用一体大模型研发资产管理

缺陷检测、智能编译、自动驾驶 灾害天气预测、全球协同预报、气候推演 CAE前处理与求解、组合优化求解

[9] [11] [6]

边、端侧推理
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